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1. CONDICOES TECNICAS GERAIS

1.1 Objeto da Empreitada

A empreitada de Instalacdes de Climatizacdo e Ventilagdo em estudo compreende o
fornecimento, montagem e ensaios de todos os materiais e equipamentos em
conformidade com o presente Caderno de Encargos, Mapa de Medi¢cdes e Pecas

Desenhadas.

Nenhuma das indicacOes podera ser alterada sem prévia autorizacdo da fiscalizacdo ou do
dono de obra. As instalacdes serdo entregues prontas a funcionar dentro das devidas

condi¢Oes de seguranca.

1.2 Trabalhos Incluidos na Empreitada

1.2.1 Eletricidade

Estdo incluidas na presente empreitada para além dos materiais e trabalhos que
constituem as Instalacdes de Climatizacdo e Ventilagdo todas as instalagdes elétricas de
comando e controlo entre os diversos elementos construtivos dos sistemas, para um

perfeito funcionamento das instalacdes.

Os cabos elétricos serdao entubados em VD ou assentes em esteira metalica.

1.2.2 Isolamentos Térmicos e Aclsticos

Estao incluidos os isolamentos térmicos das redes aeraulicas e hidraulicas.

1.2.3 Portas de Visita

Todas as condutas aeraulicas serdo providas de portas de visita acessiveis, instaladas em

conformidade com a norma EN 12097.
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1.2.4 Acabamentos e Pinturas

Todos os materiais metdlicos, a excecdo do aco inox, quando instalados no exterior
deverdao ser pintados com duas demdos de primario e tinta de acabamento em

conformidade com as indicacdes da fiscalizacdo e na cor a indicar por esta entidade.

Exigir-se-3o tintas de alta qualidade e métodos de pintura adequados.

1.2.5 Montagens

O transporte, carga, descarga e assentamento de maquinas a fornecer ou utilizar na

montagem estao incluidos na empreitada.

1.2.6 Ensaios

Faz parte da empreitada a realizagdo dos ensaios especificados a seguir, e outros que a
fiscalizagdo entender por bem mandar executar, nomeadamente ensaios de materiais e
aparelhagem. Poderd ainda a fiscalizagcdo pedir certificados de ensaios de materiais ao

adjudicatdrio para comprovacdo da sua qualidade.

Se durante os ensaios ou no prazo de garantia se notarem ruidos ou interferéncias
estranhas ao perfeito funcionamento do equipamento a instalar, o adjudicatario obriga-

se a eliminar aqueles sem qualquer encargo para o dono da obra.

1.2.6.1 Generalidades

Os ensaios terdo lugar depois de concluidas as instalagdes, e antes da receg¢do proviséria
da obra. Serdo elaborados mapas de ensaios para registos dos valores obtidos, sendo que
a recegao provisoria s6 terd lugar apds o resultado dos mesmos ser satisfatério. Nessa
altura os mapas de ensaio deverdo ser preenchidos e rubricados pela Fiscalizacao.

Serao por conta do adjudicatario toda a aparelhagem e materiais necessarios a realizacao
dos mesmos, a excecdo da energia elétrica para o funcionamento dos equipamentos.

E ainda da responsabilidade do Adjudicatario efetuar os ensaios, limpeza e a identificacdo
de todos os equipamentos, canalizacbes e acessérios das instalacdes de AVAC em

conformidade com as presentes especificacoes.
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Sdo de execugdo obrigatéria, no minimo, para os componentes que compdem a
instalacdo, os ensaios definidos no Despacho (extrato) n.2 15793-G/2013.
Todos os custos inerentes a realizagdo dos ensaios necessarios, incluindo a
instrumentacao e as calibragdes de instrumentos, serao por conta do adjudicatario.
De igual modo, é da sua responsabilidade a aquisicio e fornecimento de todos os
equipamentos, materiais e meios humanos necessdrios a sua realizacdo. Durante a
execucdo da obra e antes da rececdo provisdria, o adjudicatdrio procederd aos ensaios na
presenca de um delegado da fiscalizagdao, para demonstrar que os equipamentos e
montagens satisfazem as condig¢des definidas.
Todos os ensaios poderdao ser repetidos a pedido da fiscalizagdao, antes ou depois da
rececao provisoria, sempre que esta considere que aqueles ndo foram realizados de
forma adequada, ou que, aguando da sua realizacdo, ndo estavam reunidas as condicdes
necessarias para que os resultados encontrados sejam representativos do pretendido.
Fixam-se, desde ja, os ensaios que se descrevem a seguir, sem prejuizo de outros que a
Fiscalizagao entenda realizar.
E obrigatério o registo de todos os ensaios e medi¢des realizados, bem como das
condi¢cbes em que tais foram realizados.
O registo de todos os dados recolhidos sera elaborado em quadros que reflitam
adequadamente o teor dos ensaios e medicdes realizados.
Todo o equipamento a utilizar para a realizacdo dos ensaios e medicdes mencionados
neste estudo e de outros que entretanto se entendam por bem realizar, devem obedecer
aos seguintes requisitos:

- Serem adequados para o efeito;

- Estarem em bom estado de conservagao e funcionamento;

- Possuirem certificados de acordo com as Normas aplicaveis;

- Estarem devidamente aferidos, com a indicacdo precisa da ultima data de

afericdo, e, quando aplicavel, mediante a apresentacao do certificado de afericdo

pela entidade competente para o efeito.
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1.2.6.2 Ventiladores e UTA's

Serdo feitas as seguintes verificacdes em ventiladores e UTA's:
- Caudal de ar;
- Velocidade de rotagao do ventilador;
- Velocidade de descarga do ar;
- Pressdo estatica externa;

- Niveis de ruido.

1.2.6.3 Equipamento de controlo e comando

Serd verificado o funcionamento e a atuacdo de todos os equipamentos de controlo.

1.2.6.4 Motores elétricos

Serd medida a intensidade de corrente absorvida em cada motor, sendo os valores
obtidos comparados com os indicados nas respetivas chapas caracteristicas. Deverdo ser
verificados os respetivos dispositivos de protecdo, como os relés térmicos, e se necessario

ajustd-los para os valores medidos.

1.2.6.5 Ensaios Aerdulicos

Os ensaios de estanqueidade das redes de condutas aerdulicas serdo realizados a uma
pressdo estatica de 400 Pa sendo as perdas de caudal maximas admissiveis de 1,5 |/s.m?
de drea de condutas.

O ensaio sera realizado, em primeira instancia, a 10% da rede, escolhida aleatoriamente
pela Fiscalizagdo. Caso o ensaio da primeira instancia ndo seja satisfatdrio, o ensaio da
segunda instancia devera ser realizado em 20% da rede, também escolhida
aleatdriamente, para além dos 10% iniciais. Caso esta segunda instdancia também nao
satisfaca o critério pretendido, todos os ensaios seguintes deverdo ser realizados a 100%
da rede aeraulica.

Todos os equipamentos e materiais necessdrios a realizacdo destes ensaios serdo

fornecidos pelo adjudicatario.
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1.2.6.1 Distribuicdo de ar

Serdo feitas as seguintes medi¢Ges em locais a escolher pela fiscalizagdo:
- Temperatura do ar a saida das grelhas e difusores;
- Velocidade do ar a saida das grelhas e difusores;
- Temperatura do ar, no minimo, em quatro pontos do local climatizado, a uma
altura média de 1,60 m;
- Temperatura do ar no exterior, no instante das outras medicdes de temperatura;
- Velocidade do ar no interior de condutas;
- Niveis de ruido;

- Velocidades do ar nas zonas de ocupacdo, que ndo deverdo ultrapassar 0,20 m/s.

1.2.7 Diversos

Serdo da conta do adjudicatario o fornecimento e montagem de apoios anti-vibrateis para
0s equipamentos, bem como os acessdrios necessarios a fixacdo de tubagens, condutas,

etc.

Todos os equipamentos de elevacdo necessarios as montagens, como sendo andaimes,

escadas, etc., deverao ser fornecidos pelo adjudicatario.

Estd ainda incluida nesta empreitada a ligacdo da rede de condensados ao ponto de

esgotos mais proximo, bem como as proprias redes de drenagem de condensados.



CAMARA MUNICIPAL “EMPREITADA DE REFORMULAGAO DA CLIMATIZAGAO VENTILAGAO DO
CENTRO CULTURAL DE CASCAIS”

1.3 Disposi¢cdes Regulamentares

Para além do cumprimento das condi¢des técnicas especiais, estabelecidas no Caderno de
Encargos, o empreiteiro executard as suas instalacdes de acordo com as disposicdes
regulamentares em vigor a data de execucdo, sendo o adjudicatario responsavel pela
total eficiéncia de todos os 6rgdaos ou dispositivos que compdem a instalagdo, nao

podendo a sua interpretacao, qualquer que seja, justificar deficiéncia de funcionamento.

As instalacGes compreendem-se completas e prontas a funcionar nas melhores condicdes
de eficiéncia e seguranca apds efetuadas todas as experiéncias. Assim, o adjudicatario
deverd incluir todos os dispositivos necessarios ao perfeito funcionamento dos

equipamentos instalados, mesmo que nao explicitados ou pormenorizados no projeto.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de, antes ou durante a execugao da obra, introduzir as
modificacGes que julgar Uteis ou convenientes, sem que o empreiteiro se possa recusar a
cumpri-las. Igualmente poderd mandar proceder a desmontagem de qualquer peca ou
orgdo ou ainda ndo deixar proceder a montagem, por conveniéncia, mas sempre dentro

dos principios de justica e muita compreensao.

1.4 Elementos a Fornecer pelo Empreiteiro

1.4.1 Apds a Assinatura do Contrato

No prazo a definir, aguando da assinatura do contrato, ficara o adjudicatario obrigado a
submeter a apreciacdao do dono da obra, a pormenorizacao de todos os trabalhos a
efetuar, particularmente no que respeita a esquemas de ligacdo e montagem.

Simultaneamente apresentard o seu programa de trabalhos a executar e que

compreendem a presente empreitada.
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1.4.2 Antes da Recegdo Provisoria
1.4.2.1 Desenhos

Apds a montagem, e antes da rececdo provisdria, o empreiteiro fornecera uma colecao
completa de desenhos em papel, das instalagdes e montagens definitivamente realizadas,
incluindo os esquemas de instalagdes elétricas e de dguas e esgotos relacionadas com a

presente empreitada.

1.4.2.2 Livro de instrucoes

O empreiteiro deverd fornecer antes da rece¢do provisoria um exemplar de um livro de
instrucdes necessdarias ao funcionamento e manutencdo de todos os equipamentos e

instalagdes.

1.4.2.3 Plano de Manutencdo Preventiva

O equipamento instalado devera ser incluido no Plano de Manutencdo Preventiva
existente, onde deverdo constar pelo menos os seguintes itens:
e Descricdo detalhada dos procedimentos de manutengdo preventiva dos
equipamentos instalados;
e Descricdo detalhada da otimizacdo da QAI;
e Periodicidade das operag¢des de manutengdo preventiva e de limpeza;
o Nivel de qualificacdao profissional dos técnicos que as devem executar;
e Registo das operag¢des de manutencdo com indicacdo dos técnicos que as
realizaram;
e Registo dos resultados das operagdes de manutencgao;
e Registo das analises periddicas da QAl e do técnico(s) que a realizou;
e Técnico que realizou andlises periddicas de QAl;
e Esquemas de principio das instalacdes;
e (Copia do projeto;
e Instrucdes de funcionamento;

e Registo de ensaios realizados;
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e Documentagdo técnica dos equipamentos;
e Informacdo de conducdo e planos de contingéncia;

e Livro de ocorréncias.

1.5 Pessoal Técnico e Operdrio

Todos os trabalhos incluidos na presente empreitada deverdao ser feitos por pessoal
especializado, constando da equipa pelo menos um técnico de instalagdo e manutengao
de nivel 3 (TIM I1ll), sendo da exclusiva responsabilidade do adjudicatario todas as
obrigacdes relativas a mao-de-obra e técnicos empregados na empreitada, reservando-se
porém o dono da obra do direito de mandar suspender o pessoal técnico e operario que
entender ndo possuir as habilitacGes suficientes, ou cuja permanéncia no local que julgar

conveniente para a disciplina e bom andamento dos trabalhos.

1.6 Caracteristicas da Tenséo da Rede

Os equipamentos que utilizem energia elétrica serdo alimentados em corrente alterna de

230/400V - 50 Hz.

1.7 Caracteristicas Elétricas e Construtivas do Equipamento

1.7.1 Requisitos Regulamentares

Todos os equipamentos que constam deste projeto cumprem todos os requisitos
regulamentares em vigor. Caso a fiscalizacdo pretenda a instalacdo de outros

equipamentos, estes deverao cumprir os seguintes requisitos minimos regulamentares:

A unidade ar/4gua com ciclo de compressdo prevista neste estudo (CH 2) apresenta uma
classe de eficiéncia energética D e portanto ndo cumpre o requisito minimo de eficiéncia

indicados na Portaria 17-A/2016, Tabela 1.13 (Classe B).



CAMARA MUNICIPAL “EMPREITADA DE REFORMULAGAO DA CLIMATIZAGAO VENTILAGAO DO
CENTRO CULTURAL DE CASCAIS”

Com efeito, os ventiladores de alta pressdo estatica que equipam a unidade prejudicam a
classificagdo energética da mesma, mas é uma condicdo necessdria para permitir a
implantagao da unidade no interior do edificio.

A portaria 17-A/2016 ndo prevé esta configuracdo, sendo que os valores da eficiéncia
energética que constam da tabela 1.17 s3ao para unidades instaladas no exterior,

equipadas com ventiladores de baixa pressado estatica.

1.7.2 Motores

Os motores dos diversos equipamentos deverdo absorver a rede uma intensidade de

arranque tao baixa quanto possivel.

Todos os motores para propulsao dos fluidos de transporte, nomeadamente das
eletrobombas e dos ventiladores, deverao ter classificagao minima IE2 ou IE3 (P>7,5 kW,
sem varia¢do), conforme a poténcia dos mesmos, de acordo com o definido na Portaria

n.2 17-A/2016 de 4 de Fevereiro.

1.7.3 Qualidade

Todos os materiais a empregar, sem excec¢do, serdao de primeira qualidade, pelo que, a
fiscalizacao, é reservado o direito de verificar, quer durante a construgdo, quer durante a
montagem, a natureza e qualidade dos materiais a aplicar e manda-los ensaiar para

comprovacao da sua qualidade, a expensas do adjudicatario.

Fica, pois, claramente expresso que a aplicagcdo de todos e qualquer material esta sujeito

a prévia aprovacdo do dono da obra.

1.8 Contagem de Energia Elétrica

Todos os equipamentos com poténcia elétrica instalada superior a 12 kW deverao dispor
de meios de registo individual para contagem dos consumos de energia, a instalar no

guadro elétrico a partir do qual é alimentado o respetivo equipamento.

10
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1.9 Assisténcia Técnica e Responsabilidade

1.9.1 Assisténcia Técnica

Durante todo o periodo de garantia, o empreiteiro deverd fornecer, gratuitamente, toda
a assisténcia técnica necessdria aos equipamentos, fazendo, para além disso, a instrucao

de pessoal no funcionamento dos equipamentos e medidas de emergéncia.

1.9.2 Responsabilidade

Tanto no ato da proposta como apds a escolha dos equipamentos, o empreiteiro
apresentara declaragdes dos fabricantes ou representantes dos equipamentos e materiais

em como estes se responsabilizam pela boa execugdo da montagem.

Nota: Pretende-se com este termo de responsabilidade que esta ndo se dilua entre o
fabricante e o instalador. O fabricante tera que dar todo o apoio na montagem e
fiscalizacdo da mesma, e se encontrar deficiéncias naquela deverd alertar a

fiscalizagao da obra para que estas sejam corrigidas.

1.10 Estruturas e Ferragens de Suspenséo e Apoio

Fazem parte da empreitada o fornecimento e montagem de todas as estruturas e

ferragens para suspensdo e apoio de equipamentos e materiais.

1.11 Isolamento Acustico e Contra Vibragées

Todos os equipamentos moéveis incluidos na presente empreitada, nomeadamente
compressores e ventiladores, bem como outros equipamentos suscetiveis de originar

ruidos e vibragdes, deverao ter um funcionamento muito silencioso e equilibrado.

Para minimizar, na origem, a producdo de ruidos e vibracdes, todos aqueles
equipamentos deverdo ser instalados tendo em conta o seu adequado isolamento ou

tratamento acustico.

11
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O dimensionamento dos macicos e espessura dos elementos resilientes de apoio dos

equipamentos referidos serdao definidos pelo Empreiteiro, em fun¢cdo dos equipamentos

propostos.

12



§ ;:? 5 O
i”‘iﬁ%”"'d‘f’”‘.’?"ﬁ?"' oiet 18 o

0%s.  OyGe et
0%y B Fe g

CAMARA MUNICIPAL “EMPREITADA DE REFORMULAGAO DA CLIMATIZAGAO VENTILAGAO DO
CENTRO CULTURAL DE CASCAIS”

2. CONDICOES TECNICAS ESPECIAIS
2.1 Unidade Produtora de Agua Arrefecida/Aquecida — CH 2

2.1.1 Generalidades
Esta unidade serd do tipo ar/agua, reversivel, tendo por fungdo a produgdo de agua
arrefecida (a 7 2C) ou aquecida (a 45 °C) para complementar a poténcia térmica
necessaria no edificio, e sera provida de ventiladores centrifugos de alta pressdo estatica
para permitir a sua montagem no interior. Sera localizada na central térmica, no piso -1,
junto ao “chiller” existente.

A alimentacao elétrica sera executada a partir do quadro QAVAC na mesma sala (piso -1).

Wiy

= 1

3
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2.1.2 Caracteristicas Construtivas

O desempenho térmico e a eficiéncia energética das unidades previstas deve ser
estabelecido de acordo com as indicagbes da EUROVENT e deve constar da lista de
equipamentos certificados. Quanto aos niveis acusticos, estes devem ser estabelecidos de

acordo com a norma internacional I1ISO 3746.

As unidades deverdao cumprir as seguintes diretivas europeias:

® Diretiva da maquinaria 98/37/CE, modificada
® Diretiva de baixa tensdo 73/23/CE, modificada

® Diretiva de compatibilidade electromagnética 89/336/CEE, modificada e com as
recomendacdes aplicaveis das normas europeias

® Seguranca de maquinas, equipamento elétrico de maquinas, regulamentos gerais: EN
60204-1

Emissdes electromagnéticas : EN 50081-1
Emissdes electromagnéticas conduzidas: EN 50081-2
Imunidade electromagnética: EN 50082-2

Diretiva de Pressdo do equipamento 97/23/CE

A estrutura da unidade serd executada em ac¢o galvanizado com pintura por sistema

electrostatico sobre cada elemento individual, com espessura minima de 50 um.

Serd equipada com dois circuitos frigorificos a R-410A, cada um com dois compressores
herméticos do tipo scroll e uma valvula termostaticas do tipo mecanico.

A comutacdo de ciclo (aquecimento ou arrefecimento) serd realizada por meio de uma
valvula de 4 vias instalada em cada um dos circuitos frigorificos.

Cada compressor serda equipado com duas valvulas de seccionamento (opcdo a

considerar), uma na aspiracdo e outra na descarga.

O permutador de calor para a dgua sera de placas em chapa de ago inoxidavel, do tipo
brazado, isolado termicamente por placas de espuma elastomérica, e provido de

resisténcia elétrica para protecdo anti-congelacao.

14
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O permutador de calor para o ar serd constituido por tubos de cobre com alhetas de

aluminio, com tratamento epoxy (opcdo a considerar). A unidade serd equipa com seis

ventiladores centrifugos de pas recuadas, tipo “plug-fan”, acionados por motores do tipo

EC. A descarga far-se-a na vertical, através de condutas instaladas para o efeito.

O comando que equipa a unidade devera permitir a selecdo de todas as fungbes da

mesma.

Devera estar equipada com todos os acessérios necessarios ao seu bom funcionamento,
designadamente, entre outros:

— Relé de verificacdao de sequéncia de fases;

— Fluxostato no circuito hidraulico;

— Pressostato de seguranca de baixa pressdo com rearme automatico;

— Pressostato de seguranca de alta pressao com rearme manual;

— Resisténcias para aquecimento do éleo;

— Temporizacdo de anti-rearme;

— Quadro elétrico integrado, alojando todos os dispositivos de protecdo e comando
aos varios componentes da unidade;

— Painel de comando integrado do tipo eletrénico com microprocessador.

2.1.3 Caracteristicas de Funcionamento

A unidade a instalar sera da marca Climaveneta, modelo NX-CN/A/0804, ou equivalente,
e deverd apresentar, entre outras, as seguintes caracteristicas:

— Poténcia nominal de arrefecimento: 187,2 kW (Tar = 35 2C, Tsgua =7/ 12 2C)

— Poténcia nominal de aquecimento: 199,6 kW (Tar = 7 2C-BS / 6 2C-BH, Tsgua = 45 / 40
o()

— Poténcia elétrica nominal absorvida (Arref./Aquec.): 70,82 / 71,33 kW (3N ~ 400 V)

—EER/ COP: 2,64/ 2,80

—SEER / SCOP: 4,06 / 3,56

— Caudal de ar nominal: 70992 m3/h — 30 Pa

— Dimensoes (alt. x larg. x prof.): 2100 x 5670 x 1260 mm;

— Peso (em vazio): 2480 kg

15
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2.1.4 Controlo

Esta unidade serd equipada com o mddulo de interface KIPlink baseado em tecnologia
Wi-Fi e que permite a sua operagdao e monitorizagdo com recurso a um computador, a um
smartphone ou a um tablet.

Entre outros, deve permitir as seguintes operacdes:

— Ligar/desligar;

— Programacao horaria de funcionamento;

— Programacdo do setpoint de arrefecimento e do setpoint de aquecimento;
— Selecdo de ciclo (Verdo / Inverno);

— Visualizagdo da temperatura da dgua (ida e retorno);

— Visualizagdo da temperatura de condensacgao e de evaporacao;

— Visualizacdo da pressdo nos circuitos de baixa e de alta pressao;

O comando que integra a unidade permitird ainda, além das opera¢des mencionadas,

programar e visualizar operagdes avangadas (nivel instalador).

Normalmente o seu funcionamento coincidira com o periodo de ocupacao do edificio, por
programacao horaria. Sempre que a unidade for habilitada, a electrobomba circuladora

correspondente ao ciclo de funcionamento selecionado deverd estar ligada — BF2 ou BQ2.

Esta unidade deverd dispor de um contador de energia elétrica, a instalar no quadro

elétrico QAVAC a partir do qual sera alimentada.

2.2 Unidade de Tratamento de Ar —UTA 5

2.2.1 Generalidades

Esta unidade tera duas sec¢bes: uma secgao de insuflagdo e uma seccao de extracdo, e
destina-se a promover o tratamento do ar na sala constituida pelo atrio interior do
edificio. Sera localizada na central térmica do piso -1, sendo prevista a remoc¢ao da

unidade UTA 5 existente.
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Serd de constru¢cdo modular, de configuracdo sobreposta, instalada sobre apoios anti-
vibraticos, e sera tanto mais compacta quanto possivel, de forma a ocupar o espago
assinalado com o minimo de atravancamentos, garantindo ainda a sua perfeita

acessibilidade aos érgdos que a compdem.

Esta unidade terda um quadro de controlo integrado, com controlador do tipo
microprocessador, e a sua alimentacgado elétrica sera executada a partir do quadro QAVAC

na central térmica.

Apenas serdo aceites unidades com certificaggo EUROVENT, com caracteristicas
termodinamicas em cumprimento com a norma EN 13053 e caracteristicas mecanicas de
acordo com a norma EN1886, n3o inferiores a:

Resisténcia mecanica: D2

Estanquecidade (-400/+700 Pa): L3/L3

Bypass aos filtros: F9
Transmissdo térmica: T2
Factor de pontes térmica: TB3

A unidade sera fabricada em local certificado pelas normas ISO 9001:2008, ISO

14001:2004 e 1SO 18001:2007.

A quantidade de ar novo admitido na UTA 5 serd controlado por um sensor de qualidade
do ar (CO2) a instalar na sala, sendo ajustados automaticamente os respectivos registos

de caudal.
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2.2.2 Caracteristicas Construtivas

A estrutura da unidade sera constituida por perfis de aluminio extrudido com corte
térmico, montada com trés cantos e juntas "Omega" em vidro reforcado a nylon. Sera
construida num unico bloco ou com um numero de secgdes com facil montagem de
acordo com a sua transportabilidade e/ou manuseio. Todas as sec¢des da unidade devem
estar equipadas com uma base perimetral para garantir o seu manuseamento e a
ventilacdo dos painéis de fundo de modo a que estes ndo fiqguem sujeitos a corrosao apds
a instalacdo da unidade. Ambos os mdédulo da UTA serdo dotados de portas de acesso,
manuseadas por manipulos com chave de fecho.

O interior da unidade sera liso, sem ressaltos dos perfis, e a fixagcdo dos painéis serd feita
sem parafusos aparentes pelo interior da unidade, através da utilizacdo de perfis com
dupla camara para alojamento dos parafusos.

Os painéis duplos serdo executados em chapa de aco galvanizada e terdo uma espessura

minima de 50 mm com isolamento em 13 mineral de densidade 70 kg/m?3.

Esta unidade sera constituida por:
— SeccOes de admissdo de ar (insuflacdo e retorno);
— Seccao de filtragem;
— Seccgdes de recuperacdo de calor (insuflacdo e extraccdo);
— Secc¢do de aquecimento e arrefecimento;

— Seccgdes de ventilagao (insuflagdo e extraccao).

JlraTr

e
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2.2.2.1 Seccoes de Admissédo de Ar

A admissdao de ar no mdédulo de insuflagio e no mddulo de extrac¢dao serdo ambas
providas de um pré-filtro de manta M5, de acordo com a classificacdo definida na norma

EN 779.

No painel exterior deverd ser instalado um pressostato diferencial para ar, para cada um

dos filtros, para sinalizagdo do estado de colmatagdao dos mesmos.

A seccdo de admissdo de ar novo exterior devera ser provida de uma viseira com malha
anti-pdssaro, bem como a extremidade da conduta de exaustdo de ar (rejeicdo) acoplada
a unidade.

Ambas as vias de admissdo de ar e de exaustdo de ar serdo providas de um registo de

caudal motorizado, sendo de funcionamento oposto.

2.2.2.2 Seccdo de Filtragem

A jusante da seccdo de ventilacdo no mddulo de insuflagdo serd instalado um filtro plano

F7, de acordo com a classificacdo definida na norma EN 779.

No painel exterior devera ser instalado um pressostato diferencial para ar, para

sinalizacdo do seu estado de colmatacao.

2.2.2.3 Seccdo de Recuperacdo de Calor

A UTA 5 sera equipada com um permutador de calor do tipo roda térmica, com eficiéncia
térmica minima de 70%, para promover a troca de calor sensivel entre o ar de retorno e o
ar novo, e ainda de humidade quando ocorrer condensacao, e consequentemente reduzir

0 consumo energético.

A roda térmica sera acionada por um motor elétrico de acoplamento indireto por correia

trapezoidal.
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Na base da roda térmica sera instalado um tabuleiro em aco inoxidavel para a recolha dos
condensados, e o seu dreno sera ligado a um sifaio com dimensdes adequadas para
garantir uma altura manométrica superior a pressao no interior da unidade.

Esta secg¢do serd ainda provida de um registo de caudal motorizado, para a fungao de “by-
pass” entre a via de retorno e a via de insuflagdo. O motor sera controlado de forma

inversa ao do motor do registo de caudal de admissdo de ar novo.

2.2.2.4 Secciio de Aquecimento/Arrefecimento

As baterias de aquecimento e de arrefecimento (4 tubos) serdo do tipo permutador
agua/ar, em tubos de cobre com alhetas em aluminio, providas de purgadores de ar

manuais.

Estes permutador serd montado em calhas para que possam ser facilmente extraidos, e
devera ser garantida uma perfeita vedagdo a passagem do ar. Os painéis deste mddulo
devem ser removiveis e deverdo ter um dispositivo de fixacdo com vedacdo, estavel e
segura.

O permutador de arrefecimento sera provido de um tabuleiro em ag¢o inoxiddvel na sua
base para a recolha dos condensados. O seu dreno deverd ser ligado a um sifdao com
dimensdes adequadas para garantir uma altura manométrica superior a pressao no
interior da unidade.

A velocidade maxima do ar admissivel neste mddulo de baterias sera de 2,5 m/s.

Serdo instaladas juntas anti-vibrateis nas tubagens de ligacao as baterias.

2.2.2.5 Seccdes de Ventilacéo (Insuflacéo e Retorno)

As seccOes de ventilacdo, para a insuflacdo e para o retorno do ar, serdo constituidas cada
uma por dois ventiladores do tipo “plug-fan”, com impulsor radial de alta eficiéncia e
transmissao direta por motor elétrico inverter de comutacdo digital tipo EC, com controlo
eletrénico integrado. Cada seccdo sera dotada de porta de acesso, manuseada por

manipulos com chave de fecho.
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Os ventiladores serdo devidamente equilibrados de acordo com a norma DIN ISO 1940, e
a sua estrutura serd executada em perfis de ago galvanizado.
Os motores serdo trifasicos de comutacdo digital tipo EC, com eficiéncia IE4, com as
seguintes funcionalidades:

Compatibilidade EMC;

Arranque suave;

Controlo PID;

Velocidade controldvel 0~100% (entrada de sinal de 0~10Vcc);

Contacto para sinalizagdao externa de alarme;

Sinalizacdo de falta de fase;

Ligacao Modbus RTU

Este médulo serd equipado de fabrica com dois transdutores de pressao diferencial (saida
de sinal de 0-10Vcc) para o controlo do caudal de ar em cada ventilador, de forma a ser
constante independentemente do estado de colmatacdo dos filtros. Serdo ainda
instalados dois pressostatos diferenciais para ar, no painel exterior, de forma a sinalizar a

falta de caudal do respetivo circuito aeraulico no quadro elétrico.

Todas as condutas de ligagdo a unidade devem ser acopladas por ligagao flexivel em

material imputrescivel.

2.2.2.6 Quadro Elétrico

A unidade sera provida de um quadro elétrico que alojara os variadores de velocidade
para comando dos ventiladores, e sera equipado com um interruptor geral na porta, com
seguranca no caso de abertura indevida da porta, assim como uma botoneira de corte de

emergéncia.

2.2.3 Requisitos construtivos para adequada QAI

— A limpeza deve ser facilitada prevendo espacos vazios nos médulos, de forma a

que todos os componentes estejam acessiveis.
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— Ambos os filtros terdo um pressostato diferencial, para alarme de filtro sujo,
ajustado para a respetiva pressao de colmatagao.

— A unidade deve dispor de sifées de descarga dos condensados, dimensionados
com altura manométrica adequada de forma a impedir a entrada/saida de ar.

— 0O escoamento dos tabuleiros de condensados deve ser total, de modo a ndo haver

agua depositada. A UTA deve estar perfeitamente nivelada.

2.2.4 Dimensionamento da UTA

A unidade preconizada neste estudo é da marca Arfit, modelo TTP210, ou equivalente, e
deverad ter, entre outras, as seguintes caracteristicas:

— Caudal de insuflagdo: 24000 m3/h — 390 Pa

— Caudal de extrac¢do: 24000 m3/h — 370 Pa

— Caudal de ar novo nominal: 5000 m3/h

— Recuperagdo de calor no Inverno (Text=4,0 2C — Tint=20 2C, AN=5000m3/h): 23,14 kW
— Eficiéncia de recuperacdo no Inverno: 77%

— Recuperacdo de calor no Verdo (Text=39 2C — Tint=25 2C, AN=5000m3/h): 18,23 kW
— Poténcia térmica da bateria de arrefecimento: 130,0 Kw

— Poténcia térmica da bateria de aquecimento: 70,0 kW

— Poténcia dos motores — Insuflagdo/Extrac¢do (3N~400V): 2x (5,4/5,0) kW

— Poténcia eléct. absorvida em “free-cooling” - Insuflagdo/Extracg¢do: 9,32/6,14 kW
— SPF, (filtro limpo) — Insuflacdo/Extrac¢do: 1340/980 W/m3.s!

— Dimensdes (comp. x larg. x alt.): 3695 x 3260 x 2110 mm;

— Peso (em vazio): 2799 kg

Os valores apresentados para a pressdo estatica disponivel (PED) deverdo ser
confirmados pelo adjudicatario em fungdo do tracado final das redes aeraulicas de

acoplamento as existentes.

2.2.5 Controlo da Unidade

Normalmente o seu funcionamento coincidira com o periodo de ocupacdo do edificio, por

programacao hordria do controlador da UTA.
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Na sala, junto ao sensor de qualidade do ar, sera instalado um comando remoto com
sensor de temperatura integrado, que permitird a fungdo de Ligar/Desligar e a regulagdo

da temperatura.

O controlo da temperatura na sala serd realizado por modulagdao das elecbrobombas
circuladoras dos circuitos de agua arrefecida (BF4) e de 4gua aquecida (BQ4), as quais sdo
de caudal varidvel. O controlo da velocidade das bombas serd realizado pelo controlador

da UTA 5, com sinais de saida de 0 a 10 Vcc.

2.3 Electrobombas circuladoras

2.3.1 Generalidades

As electrobombas circuladoras instaladas nos circuitos hidraulicos de climatizagdo, na
central térmica, serdo de elevada eficiéncia energética, do tipo ‘em-linha’, com corpo em
ferro fundido de ligacdes flangeadas, providas de um invélucro isolante em polipropileno
expandido resistente ao choque (EPP).

Deverdo cumprir a diretiva ErP 2018, apresentando um indice de eficiéncia energética

EEI<0,23.

As bombas do circuito primario, BF2 e BQ2, que ligam a unidade CH2 aos coletores de
distribuicdao, serdao de caudal constante, de rotor seco, equipadas com motor trifasico e

impulsor em ago inoxidavel.

As bombas do circuito secundario, BF4 e BQ4, que ligam a UTAS5, serdo de caudal variavel,
de rotor imerso, equipadas com motor monofasico e impulsor em material compdsito
(30% fibra de vidro). Serdo ainda providas de transdutor de pressdo diferencial e sensor
de temperatura.

As bombas BF4 e BQ4 deverdo possuir caixa de bornes com liga¢des, entre outras, para
um sinal analégico externo de 0 a 10 Vcc. Conforme referido atrds, a velocidade destas

bombas sera comandada pelo controlador da UTA 5.
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Todas as eletrobombas serdo providas de um mandmetro de pressao diferencial para facil

leitura da perda de carga no respetivo circuito.

A ligacdo das bombas a tubagem deverd ser executada por intermédio de elementos
eldsticos de modo a ndo haver transmissao de vibracdo e ruidos a tubagem, sendo que as

ligagOes serao roscadas.

2.3.2 Dimensionamento dos Circuladores

Estes circuladores serdo da marca Grundfos, ou equivalente, com os seguintes modelos e

caracteristicas técnicas:

Refa, Modelo Caudal Alt. Pot. u/ EEl Circuito
Manométrica Absorvida
BF2 TP 80-60/4 34660 50,8 kPa 750 W 82,5% CH2 - AF
I/h
BQ2 TP 80-60/4 34660 50,8 kPa 750 W 82,5% CH2 - AQ
I/h
BF4 MAGNA3 50- 22400 70,0 kPa 23-764 W 0,18 UTAS - AF
180F I/h
BQ4 MAGNA3 40-80F 12090 40,8 kPa 17-267 W 0,19 UTAS - AQ
I/h

Os circuladores da gama MAGNA3 integram um painel de controlo com visor TFT e
apresentam as seguintes funcionalidades:

- AUTOADAPT;

- FLOWADAPT e FLOWLIMIT

- Funcionamento em caudal constante, incluindo curva maxima e curva minima;

- Modo de controlo de pressdo proporcional;

- Modo de controlo de pressdo constante;

- Modo de controlo de temperatura constante;

- Protecdo contra funcionamento em seco da bomba — esta reinicia automaticamente

até ao enchimento do circuito;
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2.4 Depésito de Inércia - DI

Serd instalado um depdsito de inércia para o circuito hidraulico de distribuicdo de agua
aquecida/arrefecida para as unidades terminais (ventiloconvectores e UTA’s), que tera
por funcdo garantir o volante térmico da instalacdo, minimizando assim o numero de
arranques da unidade CH 2.

Serd de construcdo em aco com galvanizacdo a quente, isolado termicamente por

poliuretano injetado (A=0,023 W/m.K) com 80 mm de espessura e revestimento exterior

em chapa de ago galvanizada com acabamento termolacado.

Este depdsito serd da marca SICC, ou equivalente, modelo 218 Extra 1500, com as

seguintes caracteristicas técnicas

Capacidade 15001
Conexdes (F) 4x 3" +2x171/4 + 2x 5"
Dimensoes (alt.xdiam.) 2505x®»990 mm
Peso em vazio 213 kg

2.5 Redes Hidrdulicas

2.5.1 Redes hidrdulicas de aquecimento/arrefecimento

As redes hidraulicas de distribuicdo de dgua aquecida e de agua arrefecida serdao
executadas em tubo de polipropileno reticulado (PP-R) com alma em fibra, indicando-se
como marca de referéncia a Aquatherm, série Climatherm Faser. Todos os acessdrios
serdo também em PP-R, com ligacBes por termofusdo.

As redes serdo isoladas termicamente por conquilhas de espuma elastomérica, sendo que
no caso das redes de agua arrefecida o isolamento deverd ser provido de barreira anti-

vapor. As espessuras minimas do isolamento sao indicadas no ponto 3.5.3.
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2.5.2 Suportes

Os suportes das tubagens serdo executados em perfilados metalicos devidamente
metalizados e deverao possibilitar a natural dilatagao daquelas, devendo ser utilizadas
abracadeiras isofdnicas. Entre os suportes e as tubagens, exceptuando os pontos fixos
gue seja necessario estabelecer, deverd ser intercalada uma espessura adequada de
isolante térmico na forma de espuma elastomérica, de modo a evitar-se a ocorréncia de

significativas pontes térmicas.

2.5.3 Isolamento Térmico e Acabamentos

As redes de dgua aquecida e de agua arrefecida deverdo ser isoladas termicamente,
sendo utilizado sempre que possivel conquilhas de espuma elastomérica com barreira
anti-vapor, sendo indicada a marca de referéncia K-FLEX, da série EC nas redes de agua
aquecida e da série ST (barreira anti-vapor) nas redes de d&gua arrefecida, com
condutividade térmica de 0,037 W/m.K a temperatura de 20 2C. Quando nao for possivel

a aplicacdo de conquilhas, utilizar-se-do pranchas do mesmo material.

As espessuras minimas do isolamento a utilizar estdo indicadas nas Pecas Desenhadas

conforme indicado nos quadros seguintes:

Circuitos de agua arrefecida
Diametro exterior Espessura [mm]
[mm] Interior Exterior
D<35 20 30
35<D<60 30 40
60<D<90 30 50
90<D<140 40 60
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Circuitos de agua aquecida
Diametro exterior Espessura [mm)]
[mm] Interior Exterior
D<35 20 30
35<D<60 30 40
60 <D <90 30 40
90<D<140 30 40

Se forem utilizados isolamentos com condutividade térmica diferente da especificada (Aref
= 0,037 W/m.K, a 20 °C), a espessura devera ser corrigida na proporcdo directa do

respectivo valor de condutibilidade (A) em relagdo ao valor de referéncia (Aref).

Chama-se a atencdo do adjudicatdrio para os trabalhos de isolamento da tubagem, que sé
deverdao ser executados por pessoal altamente especializado, n3ao devendo ser

interrompido nos locais de colocacdo das abracadeiras.

Antes da colocacdo do isolamento térmico, os circuitos serdo submetidos a um ensaio de

pressdo hidraulica a 5 kg/cm? durante 24 horas.

2.6 Vasos de Expanséo

Estd prevista a instalacdo de um vaso de expansdo no circuito de
aquecimento/arrefecimento que serd do tipo fechado com membrana pressurizada por
azoto, com capacidade de 80 litros.

Serd de fabrico em aco inoxidavel com membrana de EPDM.

O vaso de expansdo sera da marca Reflex, ou equivalente.
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2.7 Valvulas e Acessdrios Hidrdulicos

Todas as vélvulas ou acessérios serdo roscados até ao diametro de 2” (DN 50), e serdo
flangeados para didametros superiores. Os didametros das valvulas e acessérios serdao o

mesmo da tubagem onde serdo inseridos.

2.7.1 Valvulas de seccionamento

As valvulas de seccionamento serdo roscadas até ao diametro de 2”, sendo neste caso em
latdo cromado com macho esférico, e nos diametros superiores serdao flangeadas (tipo

‘wafer’), do tipo borboleta, com corpo em ferro fundido e vedante EPDM.

Apresenta-se como referéncia a marca Interapp.

2.7.2 Vdlvulas reguladoras de caudal

As valvulas reguladoras de caudal serdo do tipo estaticas totalmente construidas em

bronze, da marca Tour & Andersen (TA), ou equivalente.

2.7.3 Vdlvulas de retengédo

As valvulas de retencdo serdo do tipo disco e mola e de construcdo em bronze até ao
diametro de 2”, e para diametros superiores serdo do tipo bi-partida com corpo em ferro

fundido e discos em aco inox, para instalacdo entre flanges (tipo “wafer”).

2.7.4 Vdlvulas de seguranca

As valvulas de seguranga serdo calibradas para 3,0 Bar e serdo da marca Caleffi, ou
equivalente.

Devem permitir o escoamento normal de agua até que a pressao atinja o valor calibrado,
e a ligacdo de escape das valvulas devera ser feito por um esgoto visivel com descarga no

ponto de esgoto mais préximo.
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2.7.5 Filtros de dgua

Os filtros de dgua serdo do tipo via ‘Y’, roscados até ao diametro de 2”, sendo neste caso
com corpo em bronze, e nos diametros superiores serao flangeados com corpo em ferro

fundido. Os filtros serao de malha em ago inox.

2.7.6 Purgadores de Ar Automadticos

Os purgadores de ar automaticos serdo da marca Caleffi, ou equivalente, roscados a 1/2”,

e serdo providos de valvulas automaticas de isolamento.

2.7.7 Termometros e Manometros

Serdo de montagem radial, de grande sensibilidade e possuirdo quadrantes com didmetro
de 80 mm, de facil leitura. Os termdmetros serao inseridos em bainhas com comprimento
tanto maior quanto possivel em funcdo do elemento (tubo ou depdsito) onde estdo
instalados.

Os mandmetros serdo providos de valvula de seccionamento.

Os termémetros terdo uma escala de temperatura entre 0 a 120 2C e os mandmetros

uma escala de pressao entre 0 a 6 Bar.

2.7.8 Juntas Anti-vibrateis

Serdo de borracha neoprene com extremidades em ferro galvanizado, roscadas para

diametros até 2” e flangeadas para diametros superiores.

2.8 Redes Aerdulicas

As condutas aeraulicas serdo todas executadas em chapa de aco galvanizada, com
zincagem n3o inferior a 275 g/m?, de acordo com as normas SMACNA.

A espessura da chapa das condutas ndo podera ser inferior aos seguintes valores:

Condutas Rectangulares
Face maior [mm)] Espessura da chapa
[mm]
até 400 0,60
de 401 a 1000 0,80
de 1001 a 1600 1,00
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| de 1601 a 2130 | 1,25
Condutas Rectangulares
Didmetro das condutas Espessura da chapa
[mm] [mm]
até 355 0,50
de 400 a 630 0,63
de 710 a 900 0,80
de 1000 a 1250 1,00

As condutas de insuflacdo e de retorno/extraccdo acopladas a UTA 5 serdo isoladas
termicamente pelo exterior com manta de I3 de vidro ou de rocha munida de barreira de
vapor, com espessura minima de 50 mm (tracado em local técnico), do tipo ISOAIR 30, da
marca Isover, ou equivalente, com condutividade térmica maxima de 0,040 W/m.K a
temperatura de 20 @C.

Se forem utilizados isolamentos com condutividade térmica diferente da especificada (Arer
= 0,040 W/m.K, a 20 2C), a espessura deverd ser corrigida na propor¢do direta do

respetivo valor de condutibilidade (A) em relacdo ao valor de referéncia (Ares).

As condutas cujo lado maior seja igual ou superior a 480 mm deverdo ser providos de
vincos de reforco transversais (Typical Beads) ou em cruz, tipo Ponta de Diamante.

As ligacBes transversais das condutas serdao efetuadas por perfil préprio para o efeito,
tipo ME2. Este perfil serd em chapa galvanizada de 0,8 mm de espessura, com 20 mm de

altura.
Nas condutas ndo serdo aceites quaisquer materiais plasticos, de amianto, ou outros que
sejam inflamaveis, téxicos, esfareldveis, prejudiciais a saude ou suscetiveis de causar

fumos opacos ou negros em caso de incéndio.

As dimensdes das condutas, medidas interiormente, vao indicadas nas Pecas Desenhadas

e devem ser respeitadas.
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A ligacdo das condutas aos ventiladores, ou outro qualquer dispositivo produtor de
vibragdes, sera feito por meio de juntas flexiveis, de materiais imputresciveis a base de
fibra de vidro revestida a neoprene, ou outro material equivalente. As juntas deverao ser
feitas em material estanque ao ar e terdo um comprimento minimo de 5 cm. A sua

fixagdo far-se-a por aparafusamento.

2.9 Portas de Visita

2.10 Unidades Terminais Aerdulicas

As unidades terminais aerdulicas, nomeadamente as grelhas de pavimento na sala do

atrio interior estdo ilustradas nas Pecas Desenhadas com indicacdo das suas dimensdes.

2.10.1 Grelhas de Pavimento

As grelhas de pavimento destinam-se a substituir os difusores de pavimento instalados no
chdo falso da sala do atrio interior, e serdo de construcdo em aluminio anodizado a cor
natural, com laminas fixas inclinadas a 159, préprias para substituir placas de 600x600

mm.
Os registos de regulacdo de caudal serdo de laminas opostas de fabrico em chapa

galvanizada, com fixacdo a grelha e ajustaveis pela parte frontal.

Estas grelhas serdao da marca Trox, modelo AFP-AG-565x565.

2.11 Instalagées Elétricas

Relativamente a parte elétrica das Instalacbes, mencionam-se a seguir as suas

especificacdes genéricas.

2.11.1 Instalagoes Incluidas

Fazem parte da empreitada todas as instalacdes elétricas de alimentacdo e comando dos

equipamentos a que se refere este projeto.
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2.11.2 Canalizagoes

2.11.2.1 Cabos e Condutores

Todas as canalizacdes constantes desta empreitada utilizardo condutores ou cabos rigidos
de cobre macio, isolados e protegidos por bainhas de policloreto de vinilico (PVC) nas

cores regulamentares, do tipo AO5VV, ou XV quando instalados no exterior.

2.11.2.2 Caminhos de Cabos

Os caminhos de cabos serdo do tipo esteira, de constru¢gdo em chapa galvanizada a
guente, estampada e quinada. Nos tracados exteriores as esteiras deverao ser providas
de tampa de protec¢ao, de mesmo material.

Nos percursos fora das esteiras os cabos eléctricos serdo enfiados em tubo VD.

Poderdao ser utilizados os caminhos de cabos previstos no Projecto de Instalagdes

Eléctricas.
2.11.2.3 Abracadeiras

As abracadeiras a utilizar na instalacdo para fixar o tubo VD serdo estabelecidas
convenientemente espacadas, de acordo com o disposto no Art2. 216 do RSIUEE.

Para a fixacdao de cabos nos caminhos de cabos, serdo utilizadas abragadeiras plasticas de
fita e serrilha, de construcdo reforcada, resistentes ao envelhecimento e auto-

extinguiveis.
2.11.2.4 Bucins

Os bucins a utilizar terdo corpo em material termoplastico, anilhas e anel vedante em

neoprene ou borracha e serdo fixados através de porca com anilha vedante.
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